QUiMICA PRE UNIVERSITARIA estas a punto de ingresar a la UNI...

UNIDADES QUIMICAS DE MASA

Comunmente nos referimos al nimero de objetos emein o sea, el nimero 6,02 x?%, como el
namero de Avogaro. Amadeo Avogadrdue un profesor de fisica italiano que propuso &hllque los
mismos volimenes de gases diferentes a la mismzetatara, contienen un ndmero igual de moléc
Alrededor de 50 afios después, un cientifico italilmmadoStanislao Cannizzar usé la hipétesis de
Avogadro para desarrollar un grupo de pesos at@mema los elementos conocidos, comparand
masas de igual volumen de gas. Sobre la basea&asajo, un profesor de secundaria austriacatia
Josef Loschmic, calculé el tamafio de umaolécula en cierto volumen de aire, en 1865, ydesarroll¢
un estimado para el nimero de moléculas en un @iudado de aire. A pesar de que estas ant
estimaciones habian sido definidas desde entoeltas,indujeron aconcepto del mot a saber, la teoria
de que en una masa definida de un elemento (sugtésuco), hay un nimero preciso de ator- el
namero de Avogaro.

CONCEPTO DE MOL

Un mol de sustancia posee tantas unidades de dicha sastanmo atomos existen en 12 g del is6topo deloter— 12 (C —
12).

En 12 g del is6topo del carbond 2 existen 6.02x7 atomos de dicho elemento.
Al nimero 6.02x1% se le denomin&limero de Avogaco.

| par 2 unidades
Un mol de sustancia contiene 6.02”° unidades (atomos, | docena . |2 unidades
iones, moléculas o cualquier otra entidad) de di I millar === 1000 unidades
sustancia =
|| mol AR . 6.02x 107 unidades

La masa de un atomo depende del nimero de protneespnes y electrones que contiene. Sin embérgaatomos so
particulas tan en extremo pequefas, que es impasibdlir la masa de un solo &tomo. Pero se puederiear la masa de (

atomo en relacion con la masa de otro. El primepps asignar un valor a la masa de un atomo quieaseomo patrén d
referencia.

La masa atémicg algunas veces llamapeso atomicpes la masa de un atomo particular de un elentgritoico, expresad
enunidades de masa atémi@ama).

La masa de un atomo de carbc— 12 es de exactamente Heume.
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La masa atémicale un elemento quimico es el promedio ponderadasdmasas atémicas de todos los is6topos naturaé
posee. Los datos de las masas atérrde los elementos pueden ser encontradas @bla periddica. A continuacién se
presentan las masas atémicas de algunos elements® @omun en quimi

Elemento H C N O | Na|Mg| P S

Masa atomica 1 121 14| 16| 23| 24 31 3]
(en uma)

™

Elemento Cl| K | Ce| Fe|Cul| Zn | Ag | Au

Masa atomica 355| 39 40 56| 63.%5 65 108197
(en uma)
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PESO FORMULA (PF) ,
Acido sulfurico: H,SO,

El peso formula(PF) de una sustancia es la masa de

unidad férmula de dicha sustancia, expresaduma. Para 2H:2 x luma= 2uma
determinar el peso férmula de una sustancia sendel@al 1S :1x32uma=32uma
las masa atomicas de los elementos que conforndioha 40:4x%x16uma=64uma

sustancia , tantas veces como lo indiquférmula quimica - -
Peso formula (PF) = 98 uma

ANALISIS DE UN MOL DE ATOMOS

Unmol de &tomosontiene 6.02x18 a&tomos y su masa es numéricamente igual a su ridasa de un elemento expres:
en gramos.

197 @ de Au
-«
m.A { 197 uma )

6.02x10"
datomos de Au

1 mol de
atomos de Au ———
b Sapo | i s i s i s s i b b
| [ |

La masa molarde unelemento quimic es numéricamente igual a la masa atomica de diehteato expresada en g/ n

Si la masa atomica del oro es 197 u, la masa molar del oro es 197 g/n

ANALISIS DE UN MOL DE MOLECULAS

Un mol de moléculascontiene 6.02x1%®* moléculas y su masa es numéricamente igual a su fpesula expresado ¢
gramos.

6.02x13° moléculas 18 gde agua H,0)
- t 2
de agua {,0)

1 mol de agua H,0)

Lamasa mola de una sustancia compuesta es numéricamente Iqped@aférmula de dicho compuesto expresada endj.

Si el peso formula del agL es 18 uma , la masa molar dafjua es 18 g/mol

CONDICIONES NORMALES (C.N.)

También llamadasemperaturay presior normal (T.P.N.). Son condiciones de referencia desipn y temperatura pa
sistemas gaseosos. Lamdiciones normale son las siguientes:
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PRESION 1 atm = 760 mmHg = 760 Torr

| TEMPERATURA 0°C =273 K

VOLUMEN MOLAR NORMAL (V ¢n)

Es elvolumenocupado por unaol de ungasmedido en condiciones normales. Una mol de cualdgas en condiciones
normales ocupa un volumen de 22.4 L

En condiciones normales

Un mol de (0°C y1atm) R
un gas ocupa = 22 .4 L

ANALISIS DE UNA FORMULA QUIMICA

La férmula quimicade una sustancia muestra su composicién quimica. ' ,
Esta representa a los atomos presentes, asi cemmlaorciones en las / 1 atomo
que estos se han combinado. y s
Un subindice junto al simbolo del elemento indicalenero de atomos p) B
de este elemento en una molécula. e \_

4 L, L, L, 1 molécula »
Una molécula de agua esta formada por un atomo de oxigeno y do de » X» |
atomos de hidrégeno. Laompuestos quimicoposeen propiedades agua S RiGe
diferentes de los elementos que lo constituyen. Al

hidrogeno

Las férmulas quimicas son de gran utilidad paemaélisis cuantitativo de las sustancias en un cestp quimico.
Segun laLey de las Proporciones Definidasuando dos sustancias se combinan los hacen eproparcion constante y
definida entre sus masade esta ley es posible deducir que la composid@nana sustancia pura es definida e invariable.

4

1 molécula de HO 1 &tomo de oxigeno 2 4tomos de hidrégeno
Peso formula (PF) = 18 uma m.A.(O) =16 uma m.A.(H) =1 uma
1 docenade moléculas de 40 1 docens qe atomos de| 2 docen.a: C!e atomos de
oxigeno hidrégeno
. . 1 millar de atomos de 2 millares de &tomos de
1 millar de moléculas de 4@ P o
oxigeno hidrégeno
1 mol de moléculas de KO 1 mol dg atomos de 2 mole_sdvla atomos de
oxigeno hidrégeno
18 g de agua (KHO) 16 g de oxigeno 2 g de hidrégeno
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