QUiMICA PRE UNIVERSITARIA estas a punto de ingresar a la UNI...

REACCIONES QUIMICAS

¢ QUE ES UNA REACCION QUIMICA?

Son cambios que se producen en las sustanciasodekféctos termodinamicos como la presion y fap&Fatura,
produciendo nuevas sustancias de propiedadesntdgsreomo consecuencia de la ruptura y formaciéenteces
quimicos.

ECUACION QUIMICA

Una ecuacion quimica es la representacion simbdéda que ocurre en una reaccion quimica. Lagsasts que
aparecen a la izquierda de la ecuacion quimica&sendinan reactantes y las sustancias que apardaatesecha
de la ecuacion se denominan productos.

‘CEI{-& + '_Tl'[:':‘—} ‘E-ED: + 4&'[:]'

reactantes p{ﬂdu:tﬂs

En una ecuacidon quimica ambos miembros estan sieapar una flecha directa o una doble flecha, migipado
si la reaccion es irreversible o reversible.
A+ B— C+ D irreversible

A+BSC+D reversible

TIPOS DE REACCIONES QUIMICAS
* Reaccion de Combinacion o Composicion

A+ B+...— Producto
N + 3H - 2NH
CaO + HO - Ca(OH)
SO; + HO - H,SO,

* Reaccion de Descomposicion

Sustancia— A+ B +. ..
2HgO - 2Hg + Q1
2KCIO; - 2KClI + 3Q 1
CaCQ - CaO + CQ1
» Reaccion de Desplazamiento o Sustitucion
A+ BC—->AC+B
2Ag + 2HCI - 2AgCl + H 1
Pb + 2HNQ@ - Pb(NQ), + H 1
» Reaccion de Doble Desplazamiento o Metatesis
AB + CD — AD + BC

AgNO; + NaCl -~ NaNQ + AgCl 1
2Bi(NOg); + 3HS — 6HNG + BbS; !
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* Reaccion de Combustion

Son reacciones en las que un combustible (genar@mena sustancia organica), reacciona con el
comburente el cual es el oxigeno, para generarclipy y productos como GOCO, HO o carbono
elemental (hollin).
Si la reaccion de combustion es completa se proginee ambiente rico en oxigeno, genera llamayarol
produce residuo carbonoso. El producto principauda combustion completa es el diéxido de carbono
(COyY
Si la reaccion de combustion es incompleta se meén un ambiente deficiente en oxigeno, generalla
amarilla y produce residuo carbonoso al que sdalaal hollin. La combustion incompleta produce una
mezcla de monoxido de carbono (CO) y hollin (C).
Combustién completa

CsHg+ O, — CO, + H,O
Combustién incompleta

CsHg+ O, —» CO + HO

CsHg+ O, —» C + HO

METODOS DE BALANCE DE ECUACIONES

El balance o “igualacion” de una ecuacion quimisaie procedimiento usado para realizar calculoscogen
guimica y consiste en igualar la cantidad de atoenosmbos lados de una ecuacion quimica a lo quércoente
se le denomina “balance de masa”. Adicionalmemntereacciones idnicas se realiza un “balance deatayge
consiste en igualar las cargas en ambos ladosai&xion asi como el nimero de electrones tradeteri

METODO DE TANTEO
Llamado también balance por simple inspeccion,splea para resolver ecuaciones quimicas sencifidsse
cuales el balance se puede realizar a simple ¥Hstaejemplo, para balancear la siguiente ecuacion:
N> + Hb - NHs;

Seiguala el “N” escribiendo el coeficiente 2ald del amoniaco (Nl

N2 + H, - 2NH
Esto origino la variacion en la cantidad de atomesidrogeno. Se logra igualar a este elementdbesuio el
coeficiente 3 al lado de la molécula de hidrogétty), (al lado izquierdo de la ecuacion.

N+ 3H - 2NH;
La ecuacion asi escrita, se encuentra balanceada.

METODO ALGEBRAICO
Llamado también método de coeficientes indeternugsa@onsiste en realizar el balance de una ecuggiidnica
por resolucidbn de un conjunto de ecuaciones lisediste método es efectivo pero no es muy confiable
especialmente en ecuaciones complejas. Para reasa tipo de balance se puede seguir el siguiente
procedimiento
1. Colocar coeficientes a cada compuesto en la equaE® importante encontrar las especies que semepi
una sola vez, para reducir el nUmero de varialdadas.
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El nUmero de variables usadas es igual al nUmergustancias diferentes en
la ecuacion y el nUmero de ecuaciones es siempyernesm una unidad al
namero de variables.
NUmero de variables &
NuUmero de ecuaciones a resolver = 1

2. Luego de asignar variables a las sustancias, s#epla ecuaciones para cada elemento diferente en |
ecuacion igualando la cantidad de atomos de los0sis

3. Debido a que el numero de ecuaciones excede emnidad al nimero de variables, se debe asignar el
minimo valor a la variable que mas se repite patarthinar el valor de las otras variables.

4. Si luego de obtener el valor de las variables estéisfraccionarias, se multiplica a todas por etdia
adecuado para hacer de estas, nUmeros enteros.

Balancear la siguiente ecuacion por el método adged
HNO3; + H,S - NO + S + HO

Para reducir el nimero de variables notamos queléosentos azufre y nitrégeno se repiten una ssdan ambos
lados de la ecuacion.

XHNO;3; + szs - XNO + yS + HO
Solo es necesario asignar una variable diferenegad y realizar el balance para los elementodeaio y
oxigeno.

XHNO3; + yH,S - xNO +yS + zH,0O

Balance de hidrégeno: X+2¥y=2Z i, (1)
Balance de oxigeno: X=x+2z
2X=Z e (2)
Asignamos a la variable x el valor de 1 (x = 1) tmoual se deduce que:
x=1
z=2
y=3/2
Dado que no todos los valores son enteros, sepitdtia todas las variables por el factor 2 y sedi
X=1x2=2
z=2x2=4
y=(3/2)x2=3

Reemplazando estos valores obtenidos en la ecuagginal verificamos el correcto balance de lamas
XHNO; + yH,S - xNO +yS +2zH,0
2HNO; + 3H,S - 2NO +3S +4H,0

REACCIONES REDOX
Son reacciones en las que se produce variacionks estados de oxidacion de las sustancias. Eorsia mas

simple una sustancia pierde electrones (se oxids¢ Jos transfiere a otra sustancia que gana @hedr(se
reduce).
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La sustancia que se oxida genera a la forma oxigag#lila como agente reductor.
La sustancia que se reduce genera a la forma dedy@ctia como agente oxidante

Analisis de una reaccién Rédox

Ag + HNG; - AgNGO; + NO + HO
+1 +5

Ag+HNO —~AgNO, +N O+H ,0

+1 +5

Oxidacion: Ag — AgNO,

Reduccion: H N 0,— N O

La plata metalica (Ag) sufre oxidacion, es decerge electrones e incrementa algebraicamente adoeste
oxidacion (de 0 a +1). Al oxidarse esta sustanci@sacomo agente reductor

El AgNGQ; es el producto del proceso de oxidacion. Se medlforma oxidada.

El nitrégeno del acido nitrico (HN§psufre reduccién, es decir gana electrones y disyei algebraicamente su
estado de oxidacion (de +5 a +3). Al reducirse gs$tancia actia como agente oxidante.

El 6xido nitrico (NO) es el producto del procesaelduccion. Se le llama forma reducida.

Balance por el método Rédox
Se asignan los estados de oxidacion a todos losertes en la ecuacién y se reconocen aquellos ayenh

sufrido variacion
+1 +5

Ag+HNO —AgNOQO, +N O+H,0O

Se forman semi-reacciones de oxidacion y de reduocci
+1 +5

Oxidacion: g — AgNO,

Reduccion: H N O,— N O

Se determina el nimero de electrones ganadosd';dperen cada proceso:
+1 +5

Oxidacion: Ag +le — Ag NQ
Reduccion: H N O,— N O+3e

Se igualan el nimero de electrones transferidos:
+1 +5

Oxidacion: (Ag +1le — Ag NQ, )x&
Reduccion: (H N o,— N O+ 3e )x]
El nUmero de electrones transferidos es 3. Sebesclds coeficientes en la ecuacion original:
3Ag + ??2HNO; - 3AgNG; + 1 NO + HO
Dado que el nitrogeno ha formado mas de un compulestantidad total de este elemento es la swartadb el
nitrogeno en el lado derecho.
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Balance de nitrégeno: 3 Ag 4HNO; - 3AgNO; +1NO + HO
Balance de hidrégeno: 3 Ag 4HNO; - 3AgNG; + 1 NO +2H,0
La comprobacion del balance se realiza con los @dae oxigeno. A continuacién se muestra la ecodamal
correctamente balanceada:
3Ag + 4HNGQ@ - 3AgNG; +1NO + 2HO

METODO DEL ION — ELECTRON

Este método de balance es usado cuando resultdicatgpdeterminar los estados de oxidacion dedataacias
implicadas en una ecuacion quimica y consiste &mbaar masa (cantidad de atomos) y carga, plaidezm el
mas simple de los casos dos semi-reacciones centknia las sustancias que sufren procesos de mxidgac
reduccién. Se plantea el método en base a ejemplbalance en medio acido y en medio basico.

Balance en medio acido
Balancear la siguiente ecuacion quimica en meddnac
MnO; + CI' - Mn** + Ch( + HO
Se plantean dos semi-reacciones, asumiendo quargjameso Yy el cloro han cambiado sus estados dacoXn
igualando la cantidad de atomos de estos elementos.
MnO; - Mn*

2CH & Ch

El exceso de oxigeno se iguala con el mismo nucherooléculas de agua:
MnO; - Mn?+ 4H,0

2ClI° - Cbh

El exceso de hidrégeno se iguala con iones hide@dh):
8H"+ MnO;, - Mn”+ 4H,0

2ClI° - Ch
Con el procedimiento anterior se culminé con ehbeé de masa (cantidad de &tomos). La carga e&ésgiiguala
con electrones:

56+8H +MnO; - Mn?+ 4HO
2ClI" - Ch+2€
Se iguala la cantidad de electrones transferiddspiicando cada semi-reaccion por el factor addoua
(5e+8H +MnO;, - Mn™?+ 4H0)x?2
2CI" - Ch+2€)x5

10€+16 H + 2MnO;, - 2 Mn?+ 8 HO
10CI" -~ 5Ch+106e€
La ecuacion quimica balanceada en medio acidosguante:
16 H"'+2MnO,; +10ClI - 2Mn* + 5Ch( + 8 HO
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Balance en medio basico o alcalino
Balancear la siguiente ecuacion quimica en medicba
Fe;04 + MNO,'™ — FeOs; + MnO,

El balance de una ecuacion en medio basico seaedéi manera analoga al balance en medio acidauman
variante al procedimiento al final del mismo.
Se plantean dos semi-reacciones, asumiendo enassieque el hierro y el manganeso han cambiade@siaslos
de oxidacion igualando la cantidad de atomos desedémentos.

2Fe0s - 3Fels

MnO4l" - MnO,
El exceso de oxigeno se iguala con el mismo nuaeroléculas de agua:

H,O + 2Fe0, —» 3 Fe0s3
MnO,"" -~ MnO; + 2H,0
El exceso de hidrégeno se iguala con iones hid@eh):
H,O+2Fg0;s - 3 FeOs+ 2H"
4H" + MnOz"™ - MnO; + 2H,0
Con el procedimiento anterior se culminé con ehbeé de masa (cantidad de &tomos). La carga e&sgiiguala
con electrones:
HO+2Fg0; — 3FeO3+2H +2¢€
3€+4H + MnO,'” — MnO; + 2H,0
Se iguala la cantidad de electrones transferiddgpiicando cada semi-reaccién por el factor addoua
(H,O+2Fg0; -~ 3FeOz+2H +2¢€)x 3
(3 € +4H + MnO,'” — MnO, + 2H,0) x 2

3H,0 +6Fg0,; - 9FeOz+6H +6¢€
6€+8H +2MnQ' ~ 2MnQ, + 4 HO
La ecuacion quimica balanceada en medio acidosiguante:
2H" + 6Fe04+ 2 MNOs~ —» 9 FeO3 + 2 MnO; + H,0
Para eliminar los iones hidrogeno y transformagdaacion al medio basico, se suma una de las stgai€los
ecuaciones a la ecuacion anterior para lograr ditetivo.
nNHO - nH +nOH
nH +nOH - nH0
Donde ‘h” representa a la cantidad de iones hidrogeno quédesea eliminar. Para nuestro caso se sumara |
primera ecuacion usando n = 2.
2H" + 6Fe0, + 2 MNQ"” -~ 9 FeO; +2 MnQ, + H0
2H0 . 2H +20H
La ecuacion quimica balanceada en medio basicaatiopiguiente forma:
H.0 + 6Fe;04 + 2 MNOs*™ —» 9 FeOs + 2 MnO, + 2 OH
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