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1. En la combustién de un mol de propano, ¢Hs, a la temperatura de 25°C se desprenden 1621 kJ deergia en
forma de calor:

a. Escribir la ecuacién termoquimica correspondiente laproceso indicado.
b. Calcular la entalpia molar estandar del propano, GHg, empleando como datos
(BH?)co,,, =—394kJ/mo

(AH{ )0, =—285kJ/ mol

RESOLUCION
a. La ecuacién termoquimica es la siguiente:
ngHg(g) + 502(9) — 3C02(g) + 4H20(|) + 1621 kJ

1C3Hg(g) + 505() — 3COy) + 4H,0;  AH = - 1621 kJ
b. La entalpia molar estandar del propang4-se calcula de la siguiente manera:

AH,, =[3x(BHY ), | +4X@H), 0, |- [ IXOH ).y, + SXOHT, }
1621kJ[ 3molf 394kJ/moH) 4mok( 285kJ/mphA (7 ),
(AH))o,, ==701kI/mol

2. Dada la reaccion:

3C2H 2(g) — CGH 6(1)
a. Calcular la variacién de entalpia de la reaccion artir de las entalpias de formacién del acetilendC,H, y del
benceno, GHg las cuales son: 227 kJ/mol y -49 kJ/mol, respectimnente.

b. Calcular el calor producido, cuando se queman 100dg acetileno (Masa molar: 26 g/mol), sabiendo que:
(AH?)co,,, =—394kJ/mo

(AHP) 0, =—285kJ/ mol

RESOLUCION
a. Lavariacién de la entalpia de reaccién para elgwo:

3C2H 2(g) — CGH 6(1)

AH. =[1X(AH?)CSH6“) ]—[3x(A H° )csz]

AH,, = 1molx(-49kJ / moly 3molx(227kJ / mo
AH,,, =—730 kJ / mol

www.qmKk-com-level.jimdo.com fourier_ingenieros_asesores@hotmail.com



QMK-COM-LEVEL Quimica con nivel

b. El calor producido por la quema de 100 g de acetifee calcula a partir del siguiente proceso:

2CHz(g) + 50,(g) — 4C 0O, + 2H:0)

AH xn :|:4X(AH? )Coz(g) * 2X(A H? )Hzo(l) :|_ |: ZX@ Hfo )CZHZ(Q) + 5 i 29 :|

AH,,, =[ 4mol.(-394kJ / moly 2mol{ 285kJ/mdh 2mot(22kJ / mol)
AH__ =-2600kJ/ mol derxn

mn

Calor producide= 100gC H :,L\<m0|gH2 leol L x2600k‘]
260G H, 2molCH 1molrxn

Calor producide= 5000kJ

3. Calcular el calor de formacion del 6xido nitroso gartir de las siguientes ecuaciones:
N2(g) + 2059 — 2NOyg AH = 16 060 cal
2NO() + Oz(g) = 2NOy( AH = - 27 140 cal

RESOLUCION

Se reordenan las dos ecuaciones para obtenedal dixioso:

Ny + 20,4 — 2NO,,,  AH,=2xQ H; ), =+ 16 060cal
2NO,, » 2NO,+ Q,;, AH,=2xQA H )o— 2x8 H ), =+ 27140c:
N

16 060cal

2X(AH?), o =+27140cak 16060cal
(AH?), o =+21600cal

4. Calcular:
a. la energia de la reaccion a partir de energias dalace:

H,C=CH-CH=CH, + H, — CH,CH,CH,CHj

Datos:

Entalpias de Enlace medias:
C —H =413 kJ/mol

C=C =614 kJ/mol

C — C =347 kd/mol

H—H =432 kJ/mol
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b. la energia necesaria para la formacién de 580 g #etano (masa molar = 58 g/mol)

RESOLUCION
a. Se emplean las entalpias medias de enlace patdacdlEl de la reaccion
CH2 =CH-CH= CH2
Tipo de | Numero de | Energia de Enlace| Energia
Enlace Enlaces (kd/mol) (kJ/mol)
Cc=C 2 614 122¢
C-C 1 347 347
C-H 6 41% 248
+ 4 062
H2
H-H | 1 ] 432 [ +a3:
CH3;CH,CH,CH3;
Cc-C 3 347 1041
C-H 10 41¢ 413(
-5171
AHreaceior | - 5171 + 432 + 4062 = - 677 kd/mol

b. La energia liberada en la formacién de 580 g dartuse calcula de la siguiente manera:

Energialiberade 5809,C H 1y[noIC4 H, _jmolxn 677k

589C, H, fmoIQHO 1mol rxn
Energialiberada 6770kJ

5. Balancear por el método ion — electrén:
a. KMnO 4+ FeSQ + H,SO, — MnSO, + F&(S0,); + K,SO, + H,0O

Se escogen las sustancias que posiblemente haiedanshs estados de oxidacion y se forman dos seateiones. Las
sustancias escogidas son el manganeso y el hierro.

Semi reaccion: KMnO, — MnSQ,

Balance de potasio y azufre: 2 KMp®3 H,SO, — 2 MnSQ + K,SO,

Balance de oxigeno con agua: 2 KMnR38 H,SO, — 2 MnSQ + K,SO, + 8 H,O

Balance de hidrégeno coriH 10 H + 2 KMnOy + 3 SO, — 2 MnSQ + K,SO, + 8 HO
Balance de carga: 10+€10 H + 2 KMnQ, + 3 SO, — 2 MnSQ, + K,SO, + 8 H,O
Semi — reaccion: 2 FeSQ— Fe(SQy);

Balance del azufre: 2 Fe$®1 HSO, — Fe(SOy)3

Balance de hidrégeno conH 2 FeSQ+ H,SO, — Fe(SQy)s + 2 H

Balance de carga: 2 FeSOH,SO, — Fe(SQy)s + 2 H + 2¢€

Tomando las dos semi—reacciones:
(2 FeSQ + H,SO, — Fe(SQy); + 2 H +26) x5
106+ 10-H + 2 KMnO, + 3 SO, — 2 MnSQ + K,SO, + 8 HO

Reaccién global:
2 KMnO,4 + 10 FeSQ + 8 H,SO, — 2 MnSO, + 5 Fe(S0O,); + 1 K,SO, + 8 H,O
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b. CaC,0,+ KMnO,+ H,SO, — CaSQ, + MnSO, + K,SO, + CO, + H,0O

Semi — reaccion: Cag, — 2CO

Balance de calcio y azufre: CAl; + H,SO, — CaSQ + 2 CQ

Balance del hidrégeno con'H CaGO, + H,SO, —» CaSQ + 2 CQ + 2H"

Balance de carga: C#U, + H,SO, —» CaSQ+2CQ + 2H + 2¢e

Semi — reaccion: KMnO— MnSQO,

Balance de potasio y azufre: 2 KMn©3 H,S0, —» 2 MnSQ + K,SO,

Balance de oxigeno con agua: 2 KMr¢B H,SO, — 2 MnSQ + K,SO, + 8 HO

Balance de hidrégeno coriH 10 H + 2 KMnO, + 3 SO, —» 2 MnSQ + K,SO, + 8 HO
Balance de carga: 10+€10 H + 2 KMnQ, + 3 SO, — 2 MnSQ, + K,SO, + 8 HO

Tomando a las dos semi — reacciones:

(CaGO, + H,SO, — CaSQ + 2 CQ +2H + 26) x5
10-€+ 10-H + 2 KMnQ, + 3 H,SO, — 2 MnSQ + K;SO, + 8 HO

Reaccion Global:
5 CaC0, + 2 KMnO, + 8 H,SO, — 5 CaSQ + 2 MnSQO, + K,SO, + 10 CO, + 8 H,O
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