Chemistry 140 Fall 2002

QUIMICA ORGANICA

VERSION INICIAL
SIN EDITAR

Compuestos organicos y su estructu

e Los Hidrocarburos son los mas simples compuesfos
organicos.
 El hidrocarburo mas simple es el metano.

* La geometria alrededor del metano es tetraédrica
» En los alcanos, los carbonos poseen hibridacién sp

(a)

ETANO

(c)

En el etano los
atomos de
carbono pueden
girar tomando
como eje al
enlace simple
formando dos
conformaciones.

ISOMERIA DE CADENA

il Q \\
n-butano  i-t-t-—¢-tu X v
| V] V]

| ]
H HHH
(@) Buane

—0—x

H H

isobutano  k—c—c—c—u
H

H
|
C—
| |

H
K c‘—u
H

(b) Methylpropane

La isomeria de cadena es caracteristica de los alcanos

Los isémeros de cadena poseen propiedades quimicas similares pe
propiedades fisicas diferentes
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Representacion simplificada de

Estructuras Organicas

Férmula Topoldgica: Zig - Zag

e W

(1) (2) (3)
Pentano 2 —metilbutano  Dimetilpropano
n - pentano isopentano neopentano

TABLE 27.1 Some Common Alkyl Groups

Structural
Name Formula
Methyl —CH;4
Ethyl —CH,CH;
Propy* —CH,CH,CH;
Tsopropyl CHB?HCH3
Butyl® — CH,CH,CH,CHy GRUPOS

ony ALQUIL
Isobutyl —CH,CHCH, MAS COMUNES
s-Butyl® CH3(I_‘HCHZC}{3
o

r-Butyl® CH;CCH;

“In the past, the prefix normal or n- was used for a straight-chain
alkyl group, such as n-propyl or n-butyl.

bs = secondary.

“t = tertiary.

Isomeria de Posicion

CH;CH,CH,CH,CH,Br CH;CH,CH,CHCH; CH;CH,CHCH,CH;
Br Br
1-Bromopentane 2-Bromopentane 3-Bromopentane

N T oA
T

La Isomeria de Posiciérse presenta en compuestos en los que
cambia la ubicacion de un grupo funcional

ANOS

Los Puntos de Ebullicién de los alcanos aumentan a medida que
aumenta el tamafio de la cadena carbonada

Para Alcanos isémeros, el Punto de Ebullicién disminuye a
medida que aumenta el grado de ramifiaciéon

TABLE 27.3 Boiling Points of Some Isomeric Alkanes

Boiling Boiling
Point, Point,
Formula Isomer 20 Formula Isomer °C
CHyo Butane —0.5 CeHyy Hexane 68.7
Methylpropane -11.7 3-Methylpentane 633
CsHyy Pentane 36.1 2-Methylpentane 60.3
2-Methylbutane 279 2.3-Dimethylbutane 58.0
2.2-Dimethylpropane 9.5 2,2-Dimethylbutane 49.7
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CONFORMACIONES

HH H
H \
H H
o
T
{ "H
HCK/F(H H 0 H H
H H
H
Eclipsed Staggered

(a) (b)

Las conformaciones que adoptan los alcanos permiten explicar la
estabilidad de estas sustancias.

HALOGENACION DE ALCANOS

Initiation: cl-cl 22 2 ¢l
Los alcanos
Propagation: H,C-H + Cl- — H,C- + HCI L) r(zz-;cmones
halogenacion
H,C- + C, — H,C-Cl + ClI- por el
mecanismo de
Termination: Cl- + Cl- — CI-ClI radicales

libres. Esta es
una reaccion

H;C- + Cl-— H,C-Cl atbt’e
de sustitucion.

HoC- + HC- — H,C-CH,

REACCIONES DE COMBUSTION

CaHigll) + % Og) — 8 CO(g) + 9 HO()

AH° = -5,48.16J

Los alcanos son combustibles.
Estas reacciones son exotérmicas.
La combustién puede ser completa o incompleta

RETROALIMENTACION

Nombre a los siguientes alcanos

| () Pl
H—CI‘,fH H—c—cl—H HAcl—cl—cl—H
H H H H H H

metano etano propano

T N
H_C7(|TA(|T_C|:—H CH;—CH—CH;4
H H H H

n - butano isobutano
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RETROALIMENTACION

Nombre a los siguientes alcanos

i
Cll3—CH,—CH,—CH,—CHj CHy—CH—CH,—CH,

o H—(CH)s—H CH,

n - pentano isopentano neopentano
CH,—CH, CH,—CH—CH,
CH, CH,

CH,—CH—CH,—CH,

CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH—CH—CH,

3 - metilpentano

4 — isopropil — 2 — metildecano

7
CH3—(|‘7CH3

RETROALIMENTACION

Nombre a los siguientes alcanos

CH,
éH—CH3 CH,CH,
CH,—CH—CH—CH,—CH—CH,
CH,—C—CH,
&,

CH3—-$HCH2CH3
(CH,),C—CH—CH,CH,CH,

4 —isopropil — 2,2,3,6 — tetrametiloctanp

4 — ter — butil — 3 metilheptano

O

JAN []

los miembros ineriores:
ciclopropano y ciclobutano

s =
Est as Ciclicas
CH,
)
_CH, CH, “CH,
CH, H,C—CH, H,~ CH, \ |
[ ] Vo CH, _CH,
H,C—CH, H,C—CH, H,C—CH, CH,
Cyclopropane Cyclobutane Cyclopentane Cyclohexane
C3H6 C4H8 CSHH) C6H|2

@

Los Cicloalcanos son también hidrocarburos saturados y su
comportamiento quimico es similar al de los alcanos excepto en

No “head-on™
overlap of
atomic orbitals

()

TENSION ANULAR

La Tensi6n Anular en la molécula del
ciclopropano explica porque este
compuesto se comporta de manera
diferente a la mayoria de los
cicloalcanos.

El ciclopropano y el ciclobutano dan
reacciones de adicién con ruptura del
anillo

El ciclopentano y los miembros
superiores dan reacciones de sustitucion,
similar a los alcanos




Chemistry 140 Fall 2002

CONFORMACIONES DEL CICLOHEXANO

Conformacién
Bote

") Conformacion
Silla

Las conformaciones del ciclohexano permiten explicar la estabilidad
de esta sustancia

RETROALIMENTACION

Nombre a los siguientes cicloalcanos

CH, H

CH,CH,

metilciclopentano 1 — etil — 2 - metilciclobutano

CIH, H,C CH,

C—CH,
\
CH,

ter - butilcicloheptano 1,1,3 - trimetilciclopentano

EL PETROLEO

El Petréleo es una mezcla compleja de hidrocarburos sélidos,
liquidos y gaseosos, formado principalmente por alcanos.

El Petréleo representa en la actualidad la fuente més importante de

energia
TABLE 27.4 Principal Petroleum Fractions
Boiling
Range, °C Composition  Fraction Uses
Below 0 C,-C, Gas Gaseous fuel
0-50 C—C, Petroleum ether Solvents

50-100 Ci—Cy Ligroin Solvents

70-150 CeCy Gasoline Motor fuel
150-300 CiyCis Kerosene Jet fuel, diesel oil
Over 300 Cii—Cyy Gas—oil Diesel oil, cracking stock

— Ci5-Cyy Wax-oil Lubricating oil, mineral oil, cracking stock
— C;-Cy Paraffin wax Candles, wax paper
7= above Cy; Residuum Roofing tar, road materials, waterproofing

MERO DE OCTANO

La Destilacion del Petréleo es un proceso fisicoquimico que
permite obtener principalmente Gasolinas.

La Gasolina es una fraccion liquida que ebulle entre 40°C y 200°C
y esta formado principalmente alcanos entre 5y 12 &tomos de
carbono

Para medir el Octanaje se usa como parametros de referencia al n
heptano (0 octanos) y al isooctano (100 octanos)

(‘_‘H : (l‘H :
CH3—(‘2—CH2—C—CH3

CHy—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,

CH, H
2,2,4-Trimethylpentane n-Heptane
Octane rating: 100 Octane rating: 0
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ALQUENOS Y ALQUINOS

Hidrocarburos Insaturados que presentan en su estructura enlace:
dobles y triples, respectivamente.

CH4CH,CH,C=CH,

CH,=CH, CH;CH,CH==CH, CH,CH,4
Ethene 1-Butene 2-Ethyl-1-pentene
T aveno Oeina CHan
HC=CH CH;CH,C=CH CH3(‘3HCECCH3
CHy
Ethyne 1-Butyne 4-Methyl-2-pentyne
(acetylene) (ethylacetylene) (isopropylmethylacetylene)

Isomeria Geométrica

H H H CH
b & % P
/c=c\ /c=c\

CH; CH,4 CH; H

(a) cis-2-Butene
Molécula Polar
Menos estable

(b) trans-2-Butene
Molécula No Polar
Mas estable

Los isémeros geométricos son estereoisémeros que se presentaf
por la restriccién de giro de un carbono alrededor de un doble
enlace

PREPARACION DE ALQUENOS

Formacion de alquenos por deshidratacién intramolecular
catalizada por &cido sulfarico

H H

| A
CH3—C—<C§H T50; CHiCH=CH, + H30<~‘
@)

La deshidratacién de alcanos también produce alquenos

REACCIONES DE ADICION

Reaccion de Halogenacion
CH,=CH, + Br, — CHQ—?{2

|
Algqueno Br Br

Haluro de alquilo

Los alquenos presentan
principalmenteeacciones
de adicionpor la facilidad
para romper el enlace pi)(

CH,CH=CH, + H—Br — CH;CH—CH, or CH3(‘IHf(|ZH2
Br H H Br

Regla de Markovnikov Productoprincipal

La adicién de un reactivo asimétrico provoca la adicion del hidrégeno fa

carbono que posea la mayor cantidad de hidrégeno
C‘l Cll
CH;C=CH + HCl —> CH;C=CH, + HCl — CH;C—CH,

Cl
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REACIONES DE HIDRATACION

CH, H CH; H
N 10% H,S0,
/C=C\ + HOH — CH3—C|—(|I—H
CH,4 H OH H
t-butyl alcohol

Notese que se sigue la regla de Markownokov

La hidratacion intramolecular de un alqueno produce un alcohdl.

RETROALIMENTACION

Nombre a los siguientes alquenos

1 ) 2 4
CH,=CH—CH,—CH;,
1 - buteno
but—1—eno

1 2 ] 4 5
CH,—CH—CH,—CH,—CH;
1 — penteno
pent—1—eno

1 2 1 4 1 2 3 4 s
CH,—CH=CH—CH; CH,—CH=CH—CH,—CH;,
2 —buteno

2 — penteno
but—2 —eno

pent—2 —eno

RETROALIMENTACION

Nombre a los siguientes alquenos

I Z ] 4 3 < 4 2 > '
CH,=CH—CH==CH, CH,—CH=CH—CH=CH—CH==CH,
1,3 — butadieno

1,3,5 — heptatrieno
but — 1,3 — dieno

hepta — 1,3,5 —trieno

CH;—CH=?—CH3 CH,—CH=C—CH,—CH,—CH—CH,

| |
CH, CH, CH,
2 — metil — 2 — buteno

3,6 — dimetil — 2 — hepteno
2 —metilbut — 2 — eno

3,6 — dimetilhept — 2 — eno

RETROALIMENTACION

Nombre a los siguientes alquenos

e

1 — metilciclopenteno

. C‘(CHZCHJ

'

2 —etil — 1,3 — ciclohexadieno
B 2 — etilciclohexa — 1,3 — dieno
.

7 —bromo - 1,3,5 — cicloheptatrieno

3 — propil — 1 — hepteno
7 — bromociclohepta — 1,3,5 — trieno

3 — propilhept — 1 —eno
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RETROALIMENTACIO ALCANOS

Nombre & IOS SIQUIentes alqumos 01. La férmula global del grupo alquilo llamado isobutilo es:
A) CHy B) CiHy  ©) CH, -
reres Br D) CHy—  E) GHy,—
3
| 01. Identifique el nombre correctamente escrito.
CH,—C=C—H CH,—C=C—CH,; CH,—CH—C=C—CH,—CH—CH, A) 2,4,4-trimetilpentano
= i i 3 - : B) 5-etil-3-metilhexano
i i . . C) 2-etilpentano
propino 2 —butino 6 — bromo — 2 — metil — 3 — heptino ) -isopropilhexano
b 2 _j . . E) 2,2,4-trimetilhexano
ut—2-ino 6 —bromo — 2 — metilhept — 3 — ino
01. Indique el alcano de mayor temperatura de ebullicion.
A) CH,CH,CH,CH,
—_ —_—_ B) CH,CH,CH,CH,CH,
H,C=C—C=C—CH, CH3—C|H—C_C H & crcri g
CH,
CH, on CH,
2 —metil — 1 — penten — 3 —ino 3 —butin—2 —ol B) CHs—¢—CH
CH,

2 — metilpent — 1- en — 3 —ino but-3-in-2-ol E) CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,

CICLOALCANOS

01. Indique verdadero (V) o falso (F) en relacion a los cicloalcanos:

ALQUENOS Y ALQUINOS 1. Tienen propiedades similares a los alquenos.
II. El ciclopentano es mas estable que el ciclopropano.
01. La reaccién caracteristica de los alquenos, alquinos y dienos es Ia ..... IIl. El ciclopentano se encuentra en estado gaseoso a 25 °C y 1 atm.
A) sustitucion B) ciclacion A) VWV F
C) adicion D) eliminacion D) VFF E) FFV i !
E) cracking 01. Es un hidrocarburo que sufre reaccién de adicién, de modo semejante a los
alquenos:
A) ciclopentano
01. Diga que relacién no corresponde: B) metilciclohexano
C) pentano
1.~ " "trans-2-hexeno D) ciclopropano
E) cicloheptano
)\) 01. Acerca de la ra IUPAC de ci sefiale lo correcto.
1.
Z A) ciclobutano
cis-4-metil-2-penteno
B) ciclohexano
1. ciclohexeno
V. = C) O ciclononano
W
1-heptenino
D; iclobut
A) Ly il B) lly IV Cylyln ) D ciclobuteno
D)y IV E) Il iy v
E) f E ciclopropeno
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HIDROCARBUROS AROMATICOS

Derivados del Benceno

El Benceno se puede concebir
como una estructura que resulta
de la combinacién de dos

Kekulé structures Simplified  estructuras llamadas estructuras
molecular orbital de Resonancia
representation

Fisicamente el Benceno es un liquido incoloro, insoluble en agua y de meno
densidad que esta. Es volatil e inflamable. Se obtiene a partir def@hydét

hulla
©'/CHJ @CH} OOO
CHy
Toluene o-Xylene Naphthalene Anthracene

HIDROCARBUROS AROMATICOS

y 1 t
H\C/C /“ H\C/é‘\c/u H.. '}’C\C,CH;
rx, X -
-
H ¢ H ¢ e W Tm
H H
] n m
Formula de Kekulé Formula «Dewars
CH,—C=C—CwC—CH;, CHy=CH—C=C—CH-—CH;

v v

CARACTERISTICAS DEL BENCENO
* Molécula Plana
« Dobles enlaces conjugados
» Todos los carbonos poseen la misma hibridacion
« Todos los enlaces carbono — carbono poseen la misma longitud
» Todos los enlaces carbono — hidrégeno poseen la misma longitud
« Todos los angulos de enlace son idénticos e iguales a 120°
« Los atomos de Carbono e Hidrégeno estan en un mismo plano.
» Sistemarn conjugado (4n + 2)

Q-0 O s

Kekulé structures Simplified
molecular orbital
representation

() Delocalized  bonds

(8)orbonds (b) 2p atomic orbitals

NOMENCLATURA DE AROMATICOS

Br cl CH,
1

Cl
1.4-Dichlorobenzene
(p-dichlor

2-Chlorotoluene
(e-chlorotoluene)

2-Bromochlorobenzene

(e-bromachlor )

3-Bromotoluene
(m-bromotoluene)

Las Reacciones tipicas del benceno son las de sustitucién catalizada pd
acidos de Lewis

El anillo Bencénico es bastante estable debido a la resonanciay e
comportamiento del benceno no guarda relacién con el de un alquend

=
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1. Nitracién. Estudiada cn la seccion 148,

CiHy + HONO; M50 . € H,—NO, + H,0
Nitrobenceno

2. Solfonacién. Estudiada en la seccion 149,

CHy + HOSOWH %% C,H~SO,H + H
Acido bencenosulfonico

REACCIONES DE SUSTITUCION AROMATICA

REACCIONES DE SUSTITUCION AROMATICA

4. Alquilaciton de Friedel-Crafts. Estudiada en las sccciones 14,10 y 15.7.

o+ ROl 28, C,H~R + HC
Un alquilbenceno

8. Acilacion de Friedel-Crafts. Estudiada en la scocion 21.5.

CH, + RCOCI AL, C,H,—COR + HCI

Un cloruro de acilo Una cetona
3 Halogenacién. Estudiada en la seccion 14,11
CyHy + Cl, 5 C,H—Cl + HQl
Clorobencena
CeHy + Br; f&4 C H—Br + HBr
Bromobencena
AROMATICOS Alkane ke CHLCHCHCHLCHLCH, Hexane
Alkene > ==—<< CH,—CHCH,CH.CH, 1-Pentene
01. a los 4 sefiale como o falso
(F), ;egﬂn corresponda: 8 Alkame === CHiC=CCHCHACHCHACHy 2-Octyne
Tienen alta resonancia de sus enlaces pi conjugados, lo que les da alta 2] ienni] B0 CHCHLCH.CH,0H L-putsad,
lenen. ata 1o} e CrenOICICe 1 e
1I. Su reaccion caracteristica es la adicion al anillo bencénico. _ Fher R—O—R CHy—O—CHLCHLCHy 1-Methox ypropane:
IIl. El benceno, CgHy,, , tiene 12 enlaces o'y 3 enlaces Tt Lk oy < heck
Ny GeE e c P - E— T —
D) VFV E) FFV (@) o
i I
O Aldehyde  R—C—H Butanal
01. Marque la alternativa incorrecta, respecto a las propiedades de los & & (onyrakdenydes®
hidrocarburos aromaticos: C o k—L! - o L\L‘H —_— i
A) El benceno es un liquido incoloro, volatil y téxico. > one M S i
B) EI benceno presenta resonancia, debido a sus 6 electrones T I I o ﬂ
deslocalizados. Carboxylic R & on CH,CH,CHC—OH
C) El benceno reacciona principalmente por sustitucion de uno de sus atomos w acid
de hidrégeno. T kg
o it r—e—ox cryemcid —ocu, Mty uanoste
NO3 (methyt
o 3 Y =
D) + HNO, + H0, > Amide RN, CHLCHLCHC— N
S _ e
es la nitracion del benceno o p— o O CHLCH, Fihytbenzene
SOH
es la sulfonaci6n del benceno Phenol Ar—OH c O,—nﬂ 4-Chlorophenot
o (p-chiorophenal &

10
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LCOHOLES, FENOLES Y ETERES

' Los alcoholes son
Lad weei  Sustancias que poseen en

(6)
y su estructura al grupo
H B
\C/\,, \ 5 funcional - OH
N 108.9°
BAY
H H
, , Estructuralmente los alcoholes son
gk 096 ‘” s & similares al agua a la cual se le
H o5 o e . H sustituye un hidrégeno por un
a " HH .
- - bl metico ool metico grupo alquil
OH

|
CH,—CH,—OH  CH,—OH  CH,—CH—CH,

g Alcoholes sencillos
alcohol etilico alcohol metilico alcohol isopropilico

COHOLES, FENOLES Y ETERES
e N9 HH

N/
29% 1n=169D 5O t#=130D c w=008D
H  CHCH, HC  CH, HC  CH,
etanol, MM = 46 dimetil éter. MM = 46 propano, MM = 44
pe = 78°C pe = —25°C pe = -42°C

Dedido a su gran polaridad los alcoholes poseen elevadissde ebullicion comparados
con los éteresy el alcano con el mismo nimero de nago

Solubilidad

Alcohol en agua

metilico miscible

etilico miscible

n-propilico miscible

t-butflico ‘miscible

isobutilico 10.0%

n-butilico 9.1%

nepentilico 27% -

ciclohexilico 3.6% Los alcoholes inferiores son completamente
?’h:i“"'c" 2—22 solubles en agua debido a que forman con esta
fen 3 L

hexano-1,6-diol miscible enlaces puente de hidrégeno

LCOHOLES, FENOLES Y ETERES

}ll CH,4 CH,4
CH3CH2CH2~?7()1| CH3CH27<|:~()1| CH;—C—OH
H H CH,4
1-Butanol 2-Butanol Methyl-2-propanol

(butyl alcohol) (s-butyl alcohol) (t-butyl alcohol)

(a primary alcohol) (a secondary alcohol) (a tertiary alcohol)
Alcohol Alcohol Alcohol
primario secundario terciario

H Tﬂs
alcohol primario R—C—OH CHyCH,—OH  CH;CHCH,—OH @CHZ\OH
H etanol 2-metil-1-propanol alcohol bencilico

COHOLES, FENOLES Y ETERES

|
R ?{701-1 H HyC
alcohol secundario R~ C— O CH, @OH "
‘ !
H CH, HO
2-butanol ciclohexanol colesterol
" ‘l}’z Plh CH,
alcohol terciario R—C—OH CHy—C—OH  Ph—C—OH doﬁ
| |
R CHy Ph
2-metil-2-propanol el ]
OH OH
— OH
fenoles /\/ S»—OH /©/
= CH;  HO
fenol 3-metilfenol ‘hidroquinona

11



Chemistry 140

Fall 2002

alcohol n-butilico

CH, OH
“CH,—'C—'CH—'CH,—Br

Prioridad decreciente
para la Nomenclatura

CH,
Organica
OH
CH,—OH CH,CH,CH,—OH  CH,—CH—CH,
alcohol metflico alcohol n-propilico alcohol isopropflico
metanol 1-propanol 2-propanol
o G,
CH.CH,CH,CH—OH  CH,—CH—CHCH,  CH—(—Ol
CH,

alcohol sec-butilico alcohol rerc-butilico

1-butanol 2-butanol 2-metil-2-propanol

Grupos principales
(prioridad decreciente)

écidos
ésteres
aldchidos
cetonas
alcoholes
aminas,
alquenos
alquinos.
alcanos
étercs
haluros

H,C=CH—CH,—OH
alcohol alflico
2-propen-1-0l
CH,

|
CH,—CH—CH,—OH

alcohol isobutilico

2-metil-1-propanol

Dioles
Nl Lk Cl_é_ Los dioles se sintetizan
NI s T L] or hidroxilacion de los
alqueno 00504, H;0, HO OH P
diol vecinal (gicol) alquenos
OH  OH
(l)H
CH,~—CH,  CH,—CH—CH
2
CH,—CH—CH,0H | g
OH OH OH OH
propano-1,2-diol L-ciclohexilbutano-1,3-diol etano- 1.2-diol propano-1,2-diol
ctilenglicol propilenglicol

LES - NOMEN

URA

o]
on I
/1:4 OH OH
0
L5 CH,CH;

2-bromofenol 3-nitrofenol
orto-by fe itrofenol
OH OH OH
CH,; OH
) OH
2-metilfenol bencen-1.2-diol bencen-1,3-diol
orto-cresol catetol resorcinol

4-etilfenol

para-ciilfenol

OH

HO

bencen-1.4-diol
hidroquinona

tipo de reaccién
Apocera®,

DE LOS ALCOHOLES

R—OH Producto
deshidratacion esterificacion | ‘
R—OH —% uiquenos R—OH —— , R—0—C—R
oxidacién ésteres
R—OH — s cetonas, aldehidos.
dcidos tosilacion
sustitucion R—OH > R—O0Ts
R—oH M, px tosilatos
haluros (buen grupo saliente)
S (1) formacién
R—OH luccién RN ‘R_OH (g;:lf;?xuao R—O—R’ ‘
aleanos dteres

12
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OXIDACION DE ALCOHOLES

OXIDACION
i IS i 1
of o] Il
Rf?fH o, R~<|:7H O, r—c—n 19, R—C—o0n
H H + H,0
alcano alcohol primario aldchido 4cido carboxilico
sin cnlaces con O un enlace con O dos enlaces con O tres enlaces con O
I IS i
o Il
R—C—R 2, R—C—r "9, R C—R (sin oxidacion

| + H0 posterior)

H H
alcano alcohol secundario cetona
sin enlaces con O un enlace con O dos enlaces con O

RETROALIMENTACION

Nombre a los siguientes alcoholes

iy
CH4CH,—OH  CH;CHCH,—OH @—CHZ—OH
etanol 2 —metil -1 - propanol  Alcohol bencilico
Alcohol isopropilico
iy
(l“.H—OH H CH,
OH
o CF (Fon
CH, ) -
ciclohexanol 1 — metilciclopentanol
2 —butanol
butan -2 —ol

ETERES

Masa .

° Me dipolar (D)

Compuesto Férmula molecular Pe (°Q) lomento dipolar (D)
agua " 18 100 19
etanol CH3CH,—OIl 46 78 L7
dimetil éter CH3;—O—CHs 46 —25 13
propano CH3CH,CH; 44 —42 0.1
n-butanol CH3CH,CH,CH,—OH 74 18 17
tetrahidrofurano O 72 66 1.6
dictil éter CH;CIl,—O—CH,CH; 74 35 12
pentano CH3CH,CH,CH,CH;3 72 36 0.1

Nota: los alcoholes forman enlaces de hidrégeno, lo que hace que sus puntos de ebullicién sean mucho mis al-
tos. Los éteres tienen puntos de ebullicién parecidos a los de los alcanos con masa molecular similar.

RETROALIMENTACION

Nombre a los siguientes eteres

OCH,
CH,—O—CH,CH, ©/

metoxietano

Cl—CH,—O0—CH,

metoxibenceno clorometoximetano

H,C_ CH,4
trans — 1 — cloro — 2 —metoxiciclobutano

H CH,—OH
OCH,CH,

CH,—O—CH,CH,
3 —etoxi - 1,1 - dimetilciclohexano

2 — etoxietanol
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CETONAS Y ALDEHIDOS: Propiedades Fisica:

o
|

CETONAS Y ALDEHIDOS

Longitud Energia

cetona, enlace C=0 123 A 178 kcal/mol i
(745 kJ/mol) CH,CH,CH,CH, =~ CH,—O—CH,CH, CH,CH,—C—H  CH,—C—CH,

e oy P
o R ‘ Red ) CH,CH,CH,— OH
H 120 {/c— X . butano metoxietano propanal acetona I-propanol
R W‘/A( /| alqueno, ecnlace C=C 1.34 A 146 kcal/mol pe = 0°C pe = 8°C pe = 49°C pe = S6°C pe = 97°C
A (611 kJ/mol)
(") ("> 9 Los aldehidos y cetonas debido a la polaridad del grupo carbonilo
PN A PN Las cetonas y los aldehidos poseen puntos de ebullicion mayores que los alcanos y éteres de masg
R®R R H son compuestos carbonilicos molecular comparable
cetona aldehido grupo carbonilo
estructura condensada: RCOR" RCHO
TABLA 18.1 Algunas clases de icos S) g Debido al enlace puente de
- + + + — P
Clase Formula general Clase Férmula general BN 27 ™% hidrégeno los aldehidos y cetonas

? 9 y"d". 5_-0'~" son buenos disolventes de las

cetonas R—C—R’ aldehidos R—C—H 5+” 23+|| sustancias hidroxilicas polares

) ? ? AN AN como los alcoholes

4cidos carboxilicos R—C—OH cloruros de 4cido R—C—C1 R R' R H
o [o]
|

ésteres R—C—O—R’ amidas R—g—NH2

CETONAS - NOMENCLATURA

CH, O CH,

0 e i
CH,—C—CH,—CH,; CH;—CH—C—CH—CH, <©>—C—CH2—CH3
1 h 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3

2,4 —dimetil — 3 — pentanona) _ fenjl — 1 — propanond

OXIDACION DE ALDEHIDOS

(o] (o]
I 101 I
@ R—C—H “@gente oxidams) R—C—OH

(o] o
CH,—?H—(LH :;%L’Z’I» cn,—CH—g—OH butanona
CH, CH,
isobutiraldehido 4cido isobutirico (90%)
o (o]
I | o o
Su A0 Son {
THFLO 5 2 G 2
(e 4 3 5
3
CH; 1
o ' 3 - metilciclopentanona 2 —ciclohexenona
: 28g] + R—C—0" + 4NH, + 2HO Ciclohex—2 —en—-1-ona

|
R—C—H + 2AgNH)}

+ 3 OH ——

aldehido reactivo de Tollens

plata carboxilato
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de los

Derivacién Aldehido
1 ]
o e formica, chormiga» H—C—H
eido formico formaldehido
(metanal)
] i
CH,—C—OH acetum, «inagre» CH—C—nt
4cido acético acetaldehido
(etanal)

] i
CH,—CH,—C—OH protos pion, «primera grasa» CH,—CH,—C—H
icido propiénico propionaldehido

(propanal)

1 1
CH,—CH,—CH,—C—OH butyrum, «mantequilla» CHy— CH,— CH,—C—H
dcido butirico butiraldehido

(butanal)
i i
@-c——on componente de la goma de benzoina @—cfn
ficido benzoico ‘benzaldehido

DEHIDOS - NOMENCLATURA

o9 ™ i
CH,CH,CH, —CH—CH—CH,—C—H CH,—CH—CH,—C—H
7 6 5 4 3 2 1 4 3 2 1

4 — bromo — 3 — metilheptanal 3 — hidroxi — 2 — butanal

O

ciclohexanocarbaldehido

CH;—CH,—CH=CH—CHO
5 4 3 2 1

2 — pentenal
Pent -2 —enal

s _CHO
i
7 ow

2 — hidroxiciclopentano — 1 - carbaldehido

ACIDOS CARBOXILICO

(0] (6]

| I 4Ci
—C—0—H R—C—O0—H R—COOH R—COH EStrUCturad,e_ los &cidos
grupo carboxilo 4cido carboxilico estructuras condensadas carboxilicos

7 I 1 T
H—C—0—H  CH,—CH,—C—O—H »—C—O0—H  CH,CH,),,—C—O0—H

acido formico

icido propiénico icido benzoico icido estedrico

(4cido alifatico) (acido aromdtico) (acido graso)

CIDOS CARBOXILICO

Nomenclatura IUPAC

o
[
(”) (") (“) Cll‘ccl‘u—('f(m
e i
H—C—OH CH,—C—OH  CH,—CH—C—OH CH,CH,CH,
el S
nomenclatura IUPAC:  dcido metanoico cido etanoico scido 2-ciclohexilpropanvico  dcido 3-0x0-2-propilbutanoico
nombre comin: dcido férmico dcido acético idk b acido é1
b 1 T i |
CH,—CH,—CH,—C—OH CH,—CH,—CH—CH,—C—OH CH—CH—CH,—C—OH
" D3 i 5 s 3 50 1 SR

nomenclatura [UPAC: iicido 4-aminobutanoico

icido 3-fenilpentanoico
nombre comin:  dcido y-aminobutirico

icido B-fenilvalérico

dcido 3-metilbutanoico
4cido isovalérico

COOH
@/(‘(){)H /©/('0()H @[C()O“ /@/CUOH
HN OH H,C
4cido benzoico acido p 4cido il ido p acido a-naftoico

(4cido salicilico)

(cido p-t6luico)
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ACIDOS CARBOXILICOS — Propiedades Fisica

CIDOS CARBOXILICO

Nombre pf  pe  Solubilidad
IUPAC comin Férmula Q) (°Q) (/100 g H,0)
metanoico® formico HCOOH § 101 oo (miscible)
etanoico® acético CH:COOH 17 18 oP
propanoico propiénico  CHyCH,COOH 21 14l 0
2-propenoico’ acrilico H,C=CH—COOH 14 141 %
butanoico butirico CH;3(CH,),COOH 6 163 x
2-metilpropanoico isobutitico  (CH5);CHCOOH 46 155 2
trans-2-butenoico® crowénico  CHy—CH=CH—COOH 78S 86
pentanoico valérico CH;(CH,):COOH 3186 37
isovalérico  (CH5),CHCH,COOH 9 77 5
(CH5);C—COOH 35164 25
caproico  CH3(CH,);COOH 4206 10
octanoico caprilico CH3(CH,)(COOH 16 240 07
decanoico cprico CH;(CH;)yCOOH 312609 02
dodecanoico ldurico CH;3(CH,);(COOH 44 it
tetrady miristico  CHy(CH,),,COOH 54 i
hexade palmitico  CHy(CHy),4COOH 63 i
octadecanoico estedrico  CHy(CH,),COOH 7 i
(2)-9-octadecencico® oleico CH;(CH,);CH=CH(CH,),COOH 16 i
(22)9.12-octadecenoico® linoleico  CHy(CH,);CH=CHCH,CH=CH(CH,),COOH 5 i

Derivados de Acidos Carboxilicos

I 7 P9 T
[l |
R—C—OH R-C—X R—C—0—C—R R—C—O—R’ R—C—NH,
4cido carboxilico haluro de acilo anhidrido éster amida :
Sintesis directa de Amidas
(o] (o) (o]
I 2 Il calor I =
—C— . E —C— N— 7 —C—NH— o
@D R—C—OH + R"—NH, = R—C—O0O HN—R’ R—C—NH—R’ + HO 1
dcido amina carboxilato de amonio amida

Ejemplo

|
"—NHCH,CH,

COOH COO ”‘N('H_,(‘”‘
©/ + CHCH,RH, —> ©/ calor, ©/ + HO

dcido benzoico etilamina

benzoato de etilamonio

N-ctilbenzamida

Esterificacion

dcido

nomenclatura [UPAC
nombre comn:

H
R—C—OH + R’—OH —

. I

alcohol Cster

|
CHCH,—OH + HO—C—CH, =

o]
H'

icido etanoico
dcido acético

R—C—O0—FR’

[o]
|

acetato de etilo

ACIDOS CARBOXILICOS

+ H,0

CHICH,—0-—-C—CH +

etanoato de etilo

o]
(CH\),(‘H—Ofy‘fH @—()7@@

metanoato de |-metiletilo
formiato de isopropilo

nomenclatura IUPAC

nombre comn:

benzoato de fenilo
benzoato de fenilo

0
(‘H\f()fﬂ‘ft‘ll,@

2-feniletanoato de metilo

fenilacetato de metilo

@
\/
4
N H;C
H 107
amoniaco trimetilamina
mapa de potencial electrostatico
de la trimetilamina
CH;
CH,CH,NH,  (CH;CHCH,CH,),NH  (CH3CH,),NCH;
etilamina diisopentilamina dietilmetilamina
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AMINAS
CH,NH B
O O OO

difenilamina

(l‘HZCHzClIz‘CHZ CH,CH,CH,CH,CH,
NH, NH, NI, NI,
putrescina cadaverina
4 iami (1,5 )
NH.
CHyCHy _~_NH _-N(CH,CHy), _NH.
o O™ O
CHY
anilina 3-etilanilina N, N-dictilanilina 4-metilanilina
o p-toluidina
NH, (|‘H3 l'\‘JHz NHCH; CH; CHy
CH;CH,CHCH; CH;CHCH,CH, CH3CH,CHCH, CH3CH,CHCHCHCH,
N(CH3)
2 3-metil-1 N-metil-2 24NN il-3

GRUPOS FUNCIONALES

01. Respecto a la clasificacion general de los compuestos organicos y su
representacion, indique lo incorrecto:

A) R-H : alcanos

B) R-OH : alcoholes
C) R-CO-R : cetonas

D) Ar-H :  aromaticos
E) R-CHO : acidos

01. La siguiente estructura de un compuesto organico no posee los grupos
funcionales

A) Ester y acido carboxilico
B) Amina y cetona

C) Alcohol y éter

D) Amina y éter

E) Cetona y éster.

GRUPOS FUNCIONALES

01. Sefiale el compuesto organico que no lleva el nombre IUPAC correcto.
A) CH,COOH : &cido etanoico
B) CH,CH,CHO : propanal
C) CH,CH,COCH; : butanona
D) CH,CH, -0 -CH,CH,:
etoxietano
E) CH,CH,CHOHCH,
alcohol sec-butilico

01. Indique ¢cual de los compuestos esta mal nombrado?
I. CH;CH,COCH,- butanona
II. CH,CH,CH,CHO - 4cido butanoico
lll. CH;(CH,);COOH-4cido pentanoico

A) Solo | B) Solo Il C) Solo NI
D) lylil E) LIyl

01. Sefiale el compuesto que no lleva el nombre correcto.

A) CH;—CH,0OH : etanol

B) H-CHO : formaldehido
C) CH; -O-CH, : éteretilico
D) CH,COCH,  : acetona

E) CH,COOH : &cido acético

FIN

DE LA
PRESENTACION
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